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1. OBJETIVO

La presente Memoria presenta un analisis tendiente a evaluar la estabilidad estructuras existente debido a
la incorporacion de las nuevas cubiertas.

2. ALCANCE DEL CALCULO
El alcance de la presente memoria incluye:

Definicion de las acciones permanentes y variables.
Verificacion de los elementos estructurales conforme a la normativa vigente.

3. REFERENCIAS

3.1 Normativa

Las verificaciones estructurales se realizaran conforme a los siguientes reglamentos y criterios.
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

4. ESTRUCTURA

CIRSOC 101 -25
CIRSOC 102 -25
CIRSOC 301 -18
CIRSOC 303-09
AISC 360-16

Figura 1. Vista de Elevacion General

Elr=lTr=1-1

MFS Puesto +4,50 m B CUBIERTA PUESTOS

ot
| Calle D20 ew T T 1 acios ¢ COMERCIAL : PASILLO i COMERCIAL vacios
L 9,90 N 14,20 M 9,50
CORTE C-C " "
ESCALA 1:200
Figura 2. Vista en Corte
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COLUMMA EXISTENTE

AMCLAJE SUPERIOR b
Ver planc dedlle ) Al
Larguens
PCG 2x300x30xx2.5mm (en tuba)
Vinoulade 2@58° (zal. 88)

CUBIERTA
Chapa

\
\ CORREAS TUBO 150 x 70 x 3.2mm
| Vinculado 1@ 172" (cal. 3.8)

CERCHA -
Tubeo Estructural 100:x80x2mm

Uniones saldadas !
Tratamiento Galvanizado I

Figura 3. Dimensiones y secciones de la extension

5. ANALISIS REALIZADO

Se evaluo el comportamiento global y la estabilidad de la estructura mediante un modelado numérico
por el Método de Elementos Finitos (FEM).

6. ACCIONES

Se calcularon las acciones a considerar a partir de los reglamentos vigentes citados previamente.
Se debe diferenciar en cuando a la fuerza correspondiente al viento la aplicada para el SPRFV y la
aplicada para la verificacion de las correas, la cual corresponde al viento de componentes y
revestimientos.

6.1 Peso Propio

El peso propio considerado es el calculado por el programa, al cual se le a asignado para los elementos
estructurales un peso propio de 7.850kg/m?>.

6.2 Peso muerto de la estructura.

Se considero la implementacion de una cubierta de chapa, buscando prever cualquier implementacion en
el futuro.

Se considero:

Peso de la chapa: 8kg/m?
Instalaciones y revestimientos: 2kg/m?

Considerando un ancho tributario de 1 metro.
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Carga en cada Correa: 10kg/m

Para la estructura principal se le debe agregar el peso correspondiente a la correa. La cual tiene un peso
de 11.82kg/m.

Tiendo en cuenta la separacion entre las estructuras principales de 7 metros.
Carga en Estructura Principal: 146.92kg/m.

6.3 Sobrecarga de Cubierta (Lr)
La sobrecarga se calculo a partir de la denominacion de cubierta liviana
At: area tributaria de la correa
At =7mx 1m = 7m?
p= pendiente de la cubierta expresada en porcentaje
p=2275%
Sobrecarga para cubiertas segun CIRSOC 101-25 — Cap 4.8.1 (b)

Lr =0.45 x R1x R2 (kN/m? con 0.203 < Lr < 0.765

Los factores de reduccion R1y R2 se determinaron como:
R1=1 para At < 20m?
R2 =104 -0.008p para3<p<55;
R2 = 0.858
Por lo tanto se determina la sobrecarga.
Lr = 0.45 x 1x 0.858 (kN/m?)
Lr = 0.386 kN/m?
Carga lineal aplicada a la estructura principal:
Lr = 0.386 kN/m? x 7m
Lr = 2.7 kN/m
Carga lineal aplicada para la correa.:
Lr = 0.386 kN/m? x 1m
Lr = 0.386 kN/m

6.4 Accion del viento

Calculo de Presion dindmica.

El célculo de la accion del viento se determiné bajo los mismos lineamientos del reglamento CIRSOC 102-
2025

Se considero¢ las siguientes caracteristicas:

e Ubicacién: Buenos Aires
e Altura media de la cubierta: 3.22m
e Altura maxima de la cubierta: 4.29m
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Se determind la presion dinamica.
:=0,613K,K,, KK, V* (1.13-1)

qz  presion dinamica, en N/m2.
K, coeficiente de exposicion para la presion

dinamica, ver articulo 1.13.1.
K, factor topografico, ver articulo 1.8.1.

K4 factor de direccionalidad, ver articulo 1.6.
K, factor de altitud, ver articulo 1.12.
V velocidad basica del viento, en m/s, ver articulo

1.5.
Se determinaron los siguientes coeficientes:
e Kz:0.59
o Kzt:1
e Kd:1
o Ke:

e V:551m/seg

Se obtuvo una presion dindmica de 933.32N/m?
Carga sobre SPRFV

P =qnGCy (2.4-3)

p presion de viento de disefio, en N/m2;

gn presion dinamica evaluada a la altura media de G factor de efecto de rafaga del articulo 1.9.4. Para

cubierta, A, usando la exposicién definida en el edificios flexibles se usa Gy, articulo 1.9.5;

articulo 1.7.3 que de por resultado las cargas de

viento mas altas para cualquier direccion en el Cpy coeficiente de presion neta obtenido de las

lugar; Figuras 2.4-4 a 2.4-7.
e G:0.85

El viento normal a la cumbrera se calcula la cubierta como cubierta aislada.

El coeficiente Cn se obtiene de la Figura 2.2-4. La cual diferencia la zona de la cubierta en 2 zonas

distintas.
(8
Caw AL
Direccién
=~ del viento
0 /
{ y= 180"
h 051 0,51
|
L

V8 LA LAALLLELLLLT AT
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Figura 4. Carga del viento sobre SPRFV.

Se determina una distribucién del viento por debajo de la cubierta con bloqueo, ya que se considera el
volumen de los puesto y mercancia que se dispondra por debajo de esta.

Por lo tanto los coeficientes Cn quedan definidos para dos Casos, en los cuales se considera el caso de
mayor succion y mayor presion del viento.:

Caso A:
e CnW:0.23
e CnL:-113
Caso B:
e (CnW:1.08
e (CnL -03

Por lo tanto, se obtuvo una carga lineal a partir del ancho tributario de la viga.
Caso A:

e CnW:1.25 kn/m
e CnlL: -6.26 kn/m

Caso B:

e CnW:6.01kn/m
e (CnL: -1.66kn/m

Para viento lateral se calcula segun la Figura 2.4-7.

Vertiente
unica

ﬁ\ Direccioén del viento
1=90°

Figura 5. Carga de viento lateral sobre SPRFV

Considerando la misma condicién de bloqueo se obtuvo el coeficiente Cn. Tanto para el Caso Ay el Caso
B.

Caso A:
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e (Cn:-06
Caso B:
e (Cn:03

Por lo tanto, se obtuvo una carga lineal a partir del ancho tributario de la viga.
Caso A:
e CnlL: -3.33 kn/m

Caso B:
e (Cn:1.66 kn/m

Carga sobre Correa

Se calcula la cubierta como cubierta aislada.
P=q9nGCN (2.4-3)

p presion de viento de diseno, en N/m?;

gn presion dinamica evaluada a la altura media de G factor de efecto de rafaga del articulo 1.9.4. Para

cubierta, A, usando la exposicion definida en el edificios flexibles se usa Gy, articulo 1.9.5;
articulo 1.7.3 que de por resultado las cargas de

viento mas altas para cualquier direccion en el Cy coeficiente de presion neta obtenido de las
lugar; Figuras 2.4-4 a 2.4-7.

e G:0.85

El coeficiente Cn se obtiene de la Figura 5.5-1. La cual diferencia la zona de la cubierta en 3 zonas
distintas.

3|2 1 |2|3

a a

-

L

PLANTA

Figura 6. Zonas de cubierta

Se adopto que la cubierta va a tener un bloqueo inferior el cual corresponde con un 50% del volumen
inferior ocupado.
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Con estos valores se obtuvo a base de interpolacion lineal los coeficientes Cn para las tres zonas. Debido
a la clasificacion y el area tributaria de la cubierta los coeficientes de las tres zonas quedan iguales.

e Cn (+):1.51 (Presién)
e Cn (-):-1.98 (Succion)

El reglamento impone dos coeficientes Cn en el cual se evalua el caso mas desfavorable tanto en succion
de la cubierta como presion debido al viento.

Por lo tanto, se obtuvo una carga lineal a partir del ancho tributario.

Carga de Succion: -1.57 kN/m
Carga de Presion: 1.2 kN/m

6.5 Combinaciones

Las combinaciones de acciones se definen de acuerdo con los reglamentos CIRSOC, adoptando los
coeficientes de mayoracién y reducciones correspondientes.

Para los estados limites de resistencia ELU, resultan las siguientes combinaciones

« 114D

e 2.12D+05Lr

* 4 12D +16Lr+05W
* 5 12D +05Lr+1W

* 6. 09D +1W

Para los cuales se considero viento en ambas direcciones y viento diagonal.
7. Analisis
7.1 Modelo

El analisis estructural se realiza mediante un modelo de elementos finitos (FEM) mediante el programa
SAP2000, el cual reproduce el comportamiento general de la misma a partir de la consideracion de los
siguientes aspectos:

* La geometria obtenida del relevamiento comentado las referencias

« La disposicion de los elementos estructurales.

« Las condiciones de apoyo.

« La aplicacion de las cargas correspondientes.
7.1.1 Modelo de la estructura principal.

El modelo se realizd en el programa de elemento finitos (FEM) sap 2000.
7.1.2 Resultados

Se presentan los esfuerzos solicitantes del sistema propuesto.
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_[ Axial Force Diagram (ENV - Max/Min) | - X

Figura 7. Envolvente de esfuerzo Axial en el eje fuerte. (kN)

J Moment 3-3 Diagram (ENV - Max/Min) | - X

Figura 8. Envolvente de Momento en el gje fuerte. (kN.m)

7.1.3 Verificacion

A continuacién, se muestra los resultados del andlisis de resistencia. Para efectuar dicho analisis se utilizd
la herramienta Steel Design nativa del SAP2000, aplicando la normativa descripta previamente. En el
mismo se indican los factores de utilizacion Ru/Rd (Ratio), calculados como la relacién entre la resistencia
requerida "Ru” y la resistencia de disefio "Rd" del elemento.
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El elemento verificara el estado limite Ultimo de resistencia siempre y cuando dicho “Ratio” sea menor
que 1. Caso contrario significa que el elemento no cumple la resistencia exigida para el Estado Limite
Ultimo.

0478

05
o 306
D_E'\:’.'l l:}?
R 0139
N = R 0.5
T g
w
0.
QVQP
1
Figura 9. Ratio - Cubierta nueva

. @

-

L

i

3

4

i $

i

g

Figura 10. Ratio - Columna existente
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Viendo que los ratios son menores a 1, la capacidad resistente queda por encima de la exigida por
reglamento.

7.1.4 Modelo de Correas.

El modelo se realizd en el programa de elemento finitos (FEM) en SAP 2000. Modelando la barra como
articulada.

7.1.5 Resultados

Se presentan los esfuerzos solicitantes del sistema propuesto.

9.75
1
8.25

75
6.75

5.25
45
375

3
2.25
15

0.75

Figura 11. Tipo 1 - Estado 5 - Esfuerzo Flector [ kN.m ]

7.1.6 Verificacion

A continuacién, se muestra los resultados del andlisis de resistencia. Para efectuar dicho andlisis se utilizd
la herramienta Steel Design nativa del SAP2000, aplicando la normativa descripta previamente. En el
mismo se indican los factores de utilizacion Ru/Rd (Ratio), calculados como la relacién entre la resistencia
requerida "Ru” y la resistencia de disefio “"Rd” del elemento.

El elemento verificara el estado limite Ultimo de resistencia siempre y cuando dicho “Ratio” sea menor
que 1. Caso contrario significa que el elemento no cumple la resistencia exigida para el Estado Limite
Ultimo.

0.9

0.7

0,922 I
05

Figura 12. Propuesta de Correa - Ratio
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Viendo que la ratio 0.935<1, la capacidad resistente queda por encima de la exigida por reglamento.

8. ANCLAJE A COLUMNA EXISTENTE.

Se propuso dos placas a conexion las cuales se colocan al paralelo al larguero, y se conectan a través de
un perno 1/2". Esto se suelda a una placa de 16mm de espesor de 550x240mm la cual deja un margen
para maniobrar entre las planchuelas de la columna.

400
284
~ A,—I rr Planchuela 284x18x8mm
Placa 550x240x16mm
- | 9—7—<TIP,
(SAE 1045T) I | E o<
{ 1045 3 TIP.
- R
|
5 | | i
S 11| E— i
: | N
Planchuela 284x18x6mm AZ I.I.ZZ l \SW—(HP,
PN 200x58x6mm
a
UPN 200x58x6mm _—" | | ‘ Planchuela 284x18x6mm
UPN 200x58x6mm _
N

Figura 13. Conexién a columna existente

8.1 Verificacion del Perno
Resistencia del perno SAE 1045T, de V2" de diametro.
Propiedades del acero SAE 1045T.

e Resistencia a traccion: 31kn/cm?
e Resistencia a corte 18.6kn/cm?

Resistencia a traccion segun AISC 360-16.

Rn = Fn*Ag
Rn = 31 kN/cm? * 1.26cm?
Rn = 39.06 kN
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Ru =0.75* 39.06 kN
Ru = 29.29kN

Resistencia a corte segun AISC 360-16.

Vn = Fy*Ag

Vn = 23.43 kN/cm? * 1.26cm?
Vn = 2343 kN

Vu = 1* 23.43 kN

Vu= 23.43kN

Solicitaciones:

e Vu:9.12kn
e Tul62 kN
Ratio:

Ratio de traccién: 0.055
Ratio de Corte: 0.39

Ya que el ratio de traccion es menor a 0.2 (20%) no hace falta realizar un analisis en conjunto de esfuerzo
de corte y traccion.

8.2 Verificacion del espesor de la placa.

Para verificar el espesor de la placa se realizo un modelo de elemento finitos. En el cual se modelo la
placa, representando el elemento de union a trafes de barras rigidar con la carga en su centro.

Posteriormente se analizan las tensiones de Von misses y se verifica que no sea mayor al 90% de la
resitencia de la placa.
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Figura 14. Modelo de célculo

La tensién de Von Misses méxima obtenida fue de 11.43 kN/cm? < 0.9*24kN/cm? = 21.6kN/cm?

9. VERIFICACION DEL ANCLAJE Y PEDESTAL.

Se adoptd segun el pre dimensionado un pedestal de 30cm x 50cm. Por lo tanto, se calculo la armadura
necesaria y posteriormente los ancles quimicos de este.

Esfuerzos del pedestal.

Esfuerzo de flexion

Se obtuvo el caso mas critico para el dimensionamiento.

En ambos casos la resolucién se llevo a cabo a través de los diagramas proporcionado en los ejemplos de
aplicacion del CIRSOC. Estableciendo igual armadura en las 4 caras.

Maxima carga de compresion:

e Axial: 51.8kN
e Flexion: 4 kN*m

En este caso se tuvo una cuantia geométrica minima segun el diagrama.

Pagina 15 de 19



IT | MERCADO CENTRAL — FERIA MINORISTA. CALCULO Y VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE Y NUEVA CUBIERTA

Por lo tanto, se adopto la cuantia minima 1%.
As= 1% Area del pedestal.

As=0.01* 30cm * 50cm

As= 18cm?

Se adoptd una reduccion de la armadura debido a que la seccion transversal es mayor a la necesaria por
lo tanto se puede adoptar Ag reducida la cual tiene que ser mayor al 50% del area total.

Armadura minima: 9cm?

Por lo tanto, se adoptd una disposicion de 4db16 en las esquinas y 8db12, dos en cada cara.
As. Adop: 17cm?

Esfuerzo de Corte.

_El esfuerzo de corte es Vu:3.22kn

Resistencia del pedestal.

Vc= 1/6*Raiz(fc)*b*d

Vc=117.5kn

Vn=Vc= 17.5 kn

Vu= 0.75 *117.5 kn

Vu= 88.125 kn

Debido a que el pedestal por si solo resiste el esfuerzo cortante se coloca un estribado minimo.

Dbe = db6 ¢/8 (3.53cm?/m)

8.3 Anclaje Quimico.

Para el anclaje del pedestal se dispuso de 3 anclajes de diametro 5/8 (SAE 1010T) tipo HILTY HIT HY 200.
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LIS

Adhesivo HIT-HY 200 con varilla roscada HAS

i

Figura 9 - Gondiciones de instalacion de la varilla roscada HAS

Ficha técnica HIT-HY 200

113 Perforacion con taladro
= Concreta Concrata o e
v o b no fisurada " 2600 = (3E0E5=—= conbroca con cabeza do
& ] £ Bg 2 carburg
SEE BEE
= Concreto - 4 Concreto L=} Broca Hueca Hilti TE-CD o
3 3 3 [
g | fisurado o2ll20] saturado == TE-YD
Tabla 38 - Especificaciones de la varilla roscada HAS
Ifarmiazisn de instalaisn Simbalo | Unidades = femnace e
BT | gl
) 12 7] ) 8 1 [
Diametra nominal de ka boca d, pulg. TAE =Tl 34 T 1 118 1-3/8
winiena h pulg. .34 2.3 aqm 32 342 4 &
Empatramasnts - (mam (&0 (] [h] ] (B (102 27}
edectivo pulg. =172 L] 12-1/2 L] 1712 b i 25
Iaxima -
i 191) 284) 318y |281) 245 (B0By (535)
a trawés da puig. 2 B/ 1316 15/18' 1-18 114" 112
Digmesnn o la Tigcon @ placa {mimj {127 (18.5 2087 2387 2EE" ai.a% 8.1
del dispositho direcio sn = pulg. e =Ty [ 11718 1316 1818 1-1/8 1-3/8
concreto (mmj {117} (14.3 (7.5 208 (2.8 [REE [34.59
Tormue e instakacian 1 fi-lb 18 a0 &0 100 L F-] 160 o
[Ny 20 400 @ (138 ] 203 @y
Espesor minimadel elemenio de . pulg. h#1-14 b+
Coomaneho {mami Ih“+3ﬂ| o L]
Distancia al barde minima c pulg- e 212 bl a4 38 B &-14
B {mam) 48 ) {79 [95) 111 (127} {1559
pulg. 1-1@ 212 aaqm 3.3 4-34 & &-14
Espaciamienio mirimo 5
(i (4l () {750 ] {111} (12T} (155)

T Tstale Ubhzando (2] arandelas. Vease &3 Figoa 11,

2 Se permie una dsiancia al borde de 1-3/4" (34 mim) siempre gue @l forgue de instalacién seredeca a D30T pamBd<s< 1By LS00 T, paras > 167

Figura 10 - Varillas roscadas HAS

Pyt J Py 51

Figura 11 - Instalacion con arandelas

B
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LI5S

Tabla 3 - Resistencia de disefio de HIT-HY 200 con falla de concreto/extraccion para varillas HIT-Z (-R) en concreto

no fisurado "**

4.5,6,7,8,10

Ficha técnica HIT-HY 200

Diametro | Empotra- Tension — ®N, o N, Corte —®V, 0V,
nominal del | miento | f =2500psi | f'.=3000psi | f'.=4000psi | f'.=6000psi | f.=2500psi | f'.=3000psi | f.=4000psi | f'.=6000 psi
anclaje efectivo. (17.2 MPa) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (41.4 MPa) (17.2 MPa) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (41.4 MPa)

pulg. pulg. (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
2-3/8 2,855 3,125 3,610 4,425 3,075 3,370 3,890 4,765

(60) (12.7) (13.9) (16.1) (19.7) (13.7) (15.0) (17.3) (21.2)

8 3-3/8 4,835 5,300 5,560 5,560 10,415 11,410 13,175 16,135
(86) (21.5) (23.6) (24.7) (24.7) (46.3) (50.8) (58.6) (71.8)

4-1/2 5,560 5,560 5,560 5,560 16,035 17,570 20,285 24,845

(114) (24.7) (24.7) (24.7) (24.7) (71.3) (78.2) (90.2) (110.5)

2-3/4 3,555 3,895 4,500 5,510 7,660 8,395 9,690 11,870

(70) (15.8) (17.3) (20.0) (24.5) (34.1) (37.3) (43.1) (52.8)

12 4-1/2 7,445 8,155 8,190 8,190 16,035 17,570 20,285 24,845
(114) (33.1) (36.3) (36.4) (36.4) (71.3) (78.2) (90.2) (110.5)

6 8,190 8,190 8,190 8,190 24,690 27,045 31,230 38,250

(152) (36.4) (36.4) (36.4) (36.4) (109.8) (120.3) (138.9) (170.1)

3-3/4 5,665 6,205 7,165 8,775 12,200 13,365 15,430 18,900

(95) (25.2) (27.6) (31.9) (39.0) (54.3) (68.6) (84.1)

58 5-5/8 10,405 11,400 13,165 14,950 22,415 24,550 28,350 34,720
(143) (46.3) (50.7) (58.6) (66.5) (99.7) (109.2) (126.1) (154.4)

7-1/2 14,950 14,950 14,950 14,950 34,505 . 43,650 53,455

(191) (66.5) (66.5) (66.5) (66.5) (153.5) (168.1) (194.2) (237.8)

4 6,240 6,835 7,895 9,665 13,440 14,725 17,000 20,820

(102) (27.8) (30.4) (35.1) (43.0) (59.8) (65.5) (75.6) (92.6)
a4 6-3/4 13,680 14,985 17,305 19,890 29,460 32,275 37,265 45,645
(171) (60.9) (66.7) (77.0) (88.5) (131.0) (143.6) (165.8) (203.0)
8-1/2 19,330 19,890 19,890 19,890 41,635 45,605 52,660 64,500

(216) (86.0) (88.5) (88.5) (88.5) (185.2) (202.9) (234.2) (286.9)

LIS

Ficha técnica HIT-HY 200

Tabla 14 - Factores de ajuste de carga para varillas HIT-Z y HIT-Z-R 5/8-pulg. en concreto no fisurado '*

Distancia al borde en corte
HIT-Z(-R) 5/8-pulg. | Factor de espaciado |Factor de distancia al | Factor de espaciado A I Factor de espesor del
en concreto no en tension borde en tension en corte’ Hacia el borde Al borde concreto en corte’
ﬂsu'ﬂdo ,AN IRN fhl !HV ,HV ,W
Empotramiento pulg. | 3-3/4 | 5-5/8 | 7-1/2 | 3-3/4 | 5-5/8 | 7-1/2 | 3-3/4 | 5-5/8 | 7-1/2 | 3-3/4 | 5-5/8 | 7-1/2 | 3-3/4 | 5-5/8 | 7-1/2 | 3-3/4 | 5-5/8 | 7-1/2
h, (mm) | (95) | (143) | (191) | (95) | (143) | (191) | (95) | (143) | (191) | (95) | (143) | (191) | (95) | (143) | (191) | (95) | (143) [ (191)
€ |318 (79 | 064 | 0.59 | 0.57 | n/a n/a | 0.20 | 0.55 | 0.54 [ 0.53 | n/a n/a | 0.07 | n/a n/a | 013 | n/a n/a n/a
-E: 3-1/4 (83) | 064 | 060 | 0.57 | n/a | 0.24 | 0.20 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | n/a 011 | 0.07 | n/a | 0.21 | 0.14 n/a n/a n/a
-g 3-3/4 (95) | 0.67 | 0.61 | 0.58 | 0.34 | 0.25 | 0.21 | 0.56 Q.54 0.53 | 0.23 | 0.13 | 0.09 | 0.34 | 0.27 | 017 | n/a n/a | n/a
. 4 (102) | 0.68 | 0.62 | 0.59 | 0.36 | 0.26 | 0.22 | 0.57 053 | 025 | 015 | 0.10 | 0.36 | 0.29 | 0.19 | n/a n/a | n/a
§ 5 (127) | 0.72 | 0.65 | 0.61 | 0.42 | 0.29 | 0.24 | 0.58 | 0.56 | 0.54 | 0.36 | 0.21 | 0.13 | 0.42 | 0.38 | 0.24 | n/a n/a n/a
© |[5-1/2 (140)| 0.74 | 0.66 | 0.62 | 0.45 [ 0.31 | 0.25 | 0.59 | 0.56 | 0.55 | 0.41 | 0.24 | 0.15 | 0.45 | 0.40 | 0.25 | 0.61 | n/a | n/a
§ 6 (152) | 0.77 | 0.68 | 0.63 | 0.49 | 0.33 | 0.26 | 0.60 | 0.57 | 0.55 | 0.47 | 0.27 | 0.18 | 0.49 | 042 | 0.26 | 063 | n/a | n/a
e: 7 (178) | 0.81 | 0.71 | 0.66 | 0.57 | 0.36 | 0.29 | 0.62 | 0.58 | 0.56 | 0.59 | 0.34 | 0.22 | 0.59 | 0.47 | 0.29 | 0.68 | n/a n/a
P [73/8 (187)| 0.83 [ 0.72 | 0.66 | 0.60 | 0.38 | 0.30 | 0.62 | 0.59 | 0.56 | 0.64 | 0.37 | 0.24 | 0.64 | 0.49 | 0.30 | 0.70 n/a
§ 8 (203)| 0.86 | 0.74 | 068 | 0.65 | 0.40 | 0.31 | 063 | 0.59 | 0.57 | 0.72 | 0.41 | 0.27 | 0.72 | 0.52 | 0.31 | 0.73 |J0.61 n/a
9 9 (229)| 090 [ 0.77 | 0.70 | 0.73 | 0.45 | 0.34 | 0.65 | 0.60 | 0.58 | 0.86 | 0.50 | 0.32 | 0.86 | 0.58 | 0.34 | 0.78 | 0.65 | n/a
5 9-1/4 (235)| 0.91 | 0.77 | 0.71 | 0.76 | 0.46 | 0.35 | 0.65 | 0.61 | 0.58 | 0.89 | 0.52 | 0.34 | 0.89 | 0.59 | 0.35 | 0.79 | 0.65 | 0.57
o 10 (254)| 094 | 0.80 | 0.72 | 0.82 | 0.50 | 0.37 | 0.67 | 0.62 | 0.59 | 1.00 | 0.58 | 0.38 | 1.00 | 0.64 | 0.38 | 0.82 | 0.68 | 0.59
§ 1" (279)| 099 | 0.83 | 0.74 | 0.90 | 0.55 | 0.39 | 0.68 | 0.63 | 0.60 | 1.00 | 0.67 | 0.43 | 1.00 | 0.70 | 0.43 | 0.86 | 0.71 | 0.62
T‘: 12 (305)| 1.00 | 0.86 | 0.77 | 0.98 | 0.60 | 0.43 | 0.70 | 0.64 | 0.60 | 1.00 Q76 | 0.50 | 1.00 | 0.77 | 0.50 | 0.90 | 0.75 | 0.65
e 14 (356) | 1.00 | 0.91 | 0.81 | 1.00 | 0.70 | 0.50 | 0.73 | 0.66 | 0.62 0.62 096 | 0.62 | 0.97 | 0.81 | 0.70
f;_-‘: 16  (406) | 1.00 | 0.97 | 0.86 0.80 | 0.57 | 0.77 | 0.69 | 0.64 1.00 | 0.76 1.00 | 0.76 | 1.00 | 0.86 | 0.75
Q. 18  (457) | 1.00 | 1.00 | 0.90 0.89 | 0.64 | 0.80 | 0.71 | 0.66 0.91 0.91 091 | 0.79
% 24 (610) | 1.00 1.00 1.00 | 0.86 | 0.90 | 0.78 | 0.71 1.00 1.00 1.00 | 0.91
B 30 (762) 1.00 | 1.00 | 0.85 | 0.76 1.00
§ [36 19 0.92 | 0.81
& | >48 (1219) 1.00 | 0.92

Resistencia a Corte de cada Anclaje

Vd= Vn*Fav*Frv*Fhv
Vd=35.17Kn
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Vu<Vd
1.2nk<35.17kn

Se muestra a continuacién el disefio final.

PLACA DE APOYO

CERCHA
a75 Pedestal
r_ I ] e=95mm
Detalle # | * & 4 = ,
Pernos 3 @5/8"(SAE 1010T) | T laca de apoyo

Prof. Min. cn H°A® E0mm

As =12 002 Ancl. Quim. .
Tipo LTI HIT HY 200 e S A

X Prof. Min. cn HeA“ 60mm R 12 Prof. Min. en H'A' 120mm(en losa
- 4—[—'
B 016

Hl (@ Estr. 26 c/8cm 0 - . Do

| / T—3026c/8 cm
DADO H'A* 500x300mm :
’ | IR ST Ve

Tipa HILTI HIT HY 200 "
Prof. Min. en H'A' 120mm(en losa) LN _
P~ hs = 4 016  Ancl Quim.
/ Tipo HILTI HIT HY 200

200

250

~o .
a0

200

ol ]
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