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1. OBJETIVO 

La presente Memoria presenta un análisis tendiente a evaluar la estabilidad estructuras existente debido a 

la incorporación de las nuevas cubiertas. 

2. ALCANCE DEL CALCULO 

El alcance de la presente memoria incluye:  

• Definición de las acciones permanentes y variables.  

• Verificación de los elementos estructurales conforme a la normativa vigente. 

3. REFERENCIAS 

3.1 Normativa 

Las verificaciones estructurales se realizarán conforme a los siguientes reglamentos y criterios. 

• CIRSOC 101 -25 

• CIRSOC 102 -25 

• CIRSOC 301 -18 

• CIRSOC 303-09  

• AISC 360-16 

4. ESTRUCTURA 

 

 

Figura 1. Vista de Elevación General 

 

     

Figura 2. Vista en Corte 
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Figura 3. Dimensiones y secciones de la extensión 

5. ANÁLISIS REALIZADO 

Se evaluó el comportamiento global y la estabilidad de la estructura mediante un modelado numérico 

por el Método de Elementos Finitos (FEM). 

6. ACCIONES 

Se calcularon las acciones a considerar a partir de los reglamentos vigentes citados previamente. 

Se debe diferenciar en cuando a la fuerza correspondiente al viento la aplicada para el SPRFV y la 

aplicada para la verificación de las correas, la cual corresponde al viento de componentes y 

revestimientos. 

6.1 Peso Propio 

El peso propio considerado es el calculado por el programa, al cual se le a asignado para los elementos 

estructurales un peso propio de 7.850kg/m³. 

6.2 Peso muerto de la estructura. 

Se considero la implementación de una cubierta de chapa, buscando prever cualquier implementación en 

el futuro. 

Se considero: 

 Peso de la chapa: 8kg/m² 

 Instalaciones y revestimientos: 2kg/m² 

Considerando un ancho tributario de 1 metro. 



IT | MERCADO CENTRAL – FERIA MINORISTA. CÁLCULO Y VERIFICACIÓN ESTRUCTURA EXISTENTE Y NUEVA CUBIERTA 

 

Página 5 de 19 

  

 

Carga en cada Correa: 10kg/m 

Para la estructura principal se le debe agregar el peso correspondiente a la correa. La cual tiene un peso 

de 11.82kg/m. 

Tiendo en cuenta la separación entre las estructuras principales de 7 metros.  

Carga en Estructura Principal: 146.92kg/m. 

6.3 Sobrecarga de Cubierta (Lr) 

La sobrecarga se calculó a partir de la denominación de cubierta liviana 

At: área tributaria de la correa 

At = 7m x 1m = 7m² 

p= pendiente de la cubierta expresada en porcentaje 

p = 22.75% 

Sobrecarga para cubiertas según CIRSOC 101-25 – Cap 4.8.1 (b) 

Lr =0.45 x R1 x R2  (kN/m²)    con 0.203 < Lr < 0.765 

Los factores de reducción R1 y R2 se determinaron como: 

R1= 1    para At < 20m² 

R2 = 1.04 – 0.008p   para 3< p < 55 ;  

R2 = 0.858 

Por lo tanto se determina la sobrecarga. 

Lr = 0.45 x 1 x 0.858 (kN/m²) 

Lr = 0.386 kN/m² 

Carga lineal aplicada a la estructura principal: 

Lr = 0.386 kN/m² x 7m 

Lr = 2.7 kN/m 

Carga lineal aplicada para la correa.:  

Lr = 0.386 kN/m² x 1m 

Lr = 0.386 kN/m 

6.4 Acción del viento  

Calculo de Presión dinámica. 

El cálculo de la acción del viento se determinó bajo los mismos lineamientos del reglamento CIRSOC 102-

2025 

Se consideró las siguientes características: 

• Ubicación: Buenos Aires 

• Altura media de la cubierta: 3.22m 

• Altura maxima de la cubierta: 4.29m 
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Se determinó la presión dinámica. 

 

 

 

 

 

Se determinaron los siguientes coeficientes:  

• Kz: 0.59 

• Kzt: 1 

• Kd: 1 

• Ke: 1  

• V: 55.1m/seg 

Se obtuvo una presión dinámica de 933.32N/m² 

Carga sobre SPRFV 

 

 

• G: 0.85 

El viento normal a la cumbrera se calcula la cubierta como cubierta aislada. 

El coeficiente Cn se obtiene de la Figura 2.2-4. La cual diferencia la zona de la cubierta en 2 zonas 

distintas. 
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Figura 4. Carga del viento sobre SPRFV. 

Se determina una distribución del viento por debajo de la cubierta con bloqueo, ya que se considera el 

volumen de los puesto y mercancía que se dispondrá por debajo de esta. 

Por lo tanto los coeficientes Cn quedan definidos para dos Casos, en los cuales se considera el caso de 

mayor succión y mayor presión del viento.: 

Caso A: 

• CnW: 0.23 

• CnL: -1.13 

Caso B: 

• CnW: 1.08 

• CnL: -0.3 

 

Por lo tanto, se obtuvo una carga lineal a partir del ancho tributario de la viga. 

Caso A: 

• CnW: 1.25 kn/m 

• CnL:  -6.26 kn/m 

Caso B: 

• CnW: 6.01 kn/m 

• CnL: -1.66kn/m 

Para viento lateral se calcula según la Figura 2.4-7. 

 

Figura 5. Carga de viento lateral sobre SPRFV 

Considerando la misma condición de bloqueo se obtuvo el coeficiente Cn. Tanto para el Caso A y el Caso 

B. 

Caso A: 
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• Cn: -0.6 

Caso B: 

• Cn: 0.3 

Por lo tanto, se obtuvo una carga lineal a partir del ancho tributario de la viga. 

Caso A: 

• CnL:  -3.33 kn/m 

Caso B: 

• Cn: 1.66 kn/m 

 

Carga sobre Correa 

Se calcula la cubierta como cubierta aislada. 

 

 

• G: 0.85 

El coeficiente Cn se obtiene de la Figura 5.5-1. La cual diferencia la zona de la cubierta en 3 zonas 

distintas. 

 

Figura 6. Zonas de cubierta 

Se adopto que la cubierta va a tener un bloqueo inferior el cual corresponde con un 50% del volumen 

inferior ocupado. 
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Con estos valores se obtuvo a base de interpolación lineal los coeficientes Cn para las tres zonas. Debido 

a la clasificación y el área tributaria de la cubierta los coeficientes de las tres zonas quedan iguales. 

• Cn (+): 1.51 (Presión) 

• Cn (-): -1.98 (Succión) 

El reglamento impone dos coeficientes Cn en el cual se evalúa el caso más desfavorable tanto en succión 

de la cubierta como presión debido al viento. 

Por lo tanto, se obtuvo una carga lineal a partir del ancho tributario. 

 Carga de Succion: -1.57 kN/m 

 Carga de Presion: 1.2 kN/m 

6.5 Combinaciones 

Las combinaciones de acciones se definen de acuerdo con los reglamentos CIRSOC, adoptando los 

coeficientes de mayoración y reducciones correspondientes.  

Para los estados límites de resistencia ELU, resultan las siguientes combinaciones 

• 1. 1.4 D 

• 2.  1.2 D + 0.5 Lr 

• 4.  1.2 D + 1.6 Lr + 0.5 W 

• 5.  1.2 D + 0.5 Lr + 1W 

• 6.  0.9 D + 1W 

Para los cuales se consideró viento en ambas direcciones y viento diagonal. 

7. Análisis 

7.1 Modelo 

El análisis estructural se realiza mediante un modelo de elementos finitos (FEM) mediante el programa 

SAP2000, el cual reproduce el comportamiento general de la misma a partir de la consideración de los 

siguientes aspectos:  

• La geometría obtenida del relevamiento comentado las referencias 

• La disposición de los elementos estructurales.  

• Las condiciones de apoyo.  

• La aplicación de las cargas correspondientes.  

7.1.1 Modelo de la estructura principal. 

El modelo se realizó en el programa de elemento finitos (FEM) sap 2000. 

7.1.2 Resultados 

Se presentan los esfuerzos solicitantes del sistema propuesto. 
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Figura 7. Envolvente de esfuerzo Axial en el eje fuerte. (kN) 

 

 

Figura 8. Envolvente de Momento en el eje fuerte. (kN.m) 

 

7.1.3 Verificación 

A continuación, se muestra los resultados del análisis de resistencia. Para efectuar dicho análisis se utilizó 

la herramienta Steel Design nativa del SAP2000, aplicando la normativa descripta previamente. En el 

mismo se indican los factores de utilización Ru/Rd (Ratio), calculados como la relación entre la resistencia 

requerida “Ru” y la resistencia de diseño “Rd” del elemento.  
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El elemento verificará el estado límite último de resistencia siempre y cuando dicho “Ratio” sea menor 

que 1. Caso contrario significa que el elemento no cumple la resistencia exigida para el Estado Limite 

Ultimo. 

 

Figura 9. Ratio - Cubierta nueva  

 

Figura 10. Ratio – Columna existente  
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Viendo que los ratios son menores a 1, la capacidad resistente queda por encima de la exigida por 

reglamento. 

7.1.4 Modelo de Correas. 

El modelo se realizó en el programa de elemento finitos (FEM) en SAP 2000. Modelando la barra como 

articulada. 

7.1.5 Resultados 

Se presentan los esfuerzos solicitantes del sistema propuesto. 

 

Figura 11. Tipo 1 – Estado 5 - Esfuerzo Flector [ kN.m ] 

7.1.6 Verificación 

A continuación, se muestra los resultados del análisis de resistencia. Para efectuar dicho análisis se utilizó 

la herramienta Steel Design nativa del SAP2000, aplicando la normativa descripta previamente. En el 

mismo se indican los factores de utilización Ru/Rd (Ratio), calculados como la relación entre la resistencia 

requerida “Ru” y la resistencia de diseño “Rd” del elemento.  

El elemento verificará el estado límite último de resistencia siempre y cuando dicho “Ratio” sea menor 

que 1. Caso contrario significa que el elemento no cumple la resistencia exigida para el Estado Limite 

Ultimo. 

 

Figura 12. Propuesta de Correa - Ratio 
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Viendo que la ratio 0.935<1, la capacidad resistente queda por encima de la exigida por reglamento. 

 

8. ANCLAJE A COLUMNA EXISTENTE. 

Se propuso dos placas a conexión las cuales se colocan al paralelo al larguero, y se conectan a través de 

un perno 1/2”. Esto se suelda a una placa de 16mm de espesor de 550x240mm la cual deja un margen 

para maniobrar entre las planchuelas de la columna. 

 

 

 

 

Figura 13. Conexión a columna existente 

8.1 Verificación del Perno 

Resistencia del perno SAE 1045T, de ½” de diámetro. 

Propiedades del acero SAE 1045T. 

• Resistencia a tracción: 31kn/cm² 

• Resistencia a corte  18.6kn/cm² 

Resistencia a tracción según AISC 360-16. 

Rn = Fn*Ag 

Rn = 31 kN/cm² * 1.26cm² 

Rn = 39.06 kN 
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Ru = 0.75 *  39.06 kN 

Ru = 29.29kN 

 

Resistencia a corte según AISC 360-16. 

Vn = Fy*Ag 

Vn = 23.43 kN/cm² * 1.26cm² 

Vn = 23.43 kN 

Vu = 1* 23.43 kN 

Vu= 23.43kN 

 

Solicitaciones: 

• Vu: 9.12kn 

• Tu:1.62 kN 

Ratio: 

Ratio de tracción: 0.055 

Ratio de Corte: 0.39 

Ya que el ratio de tracción es menor a 0.2 (20%) no hace falta realizar un análisis en conjunto de esfuerzo 

de corte y tracción. 

 

8.2 Verificación del espesor de la placa. 

Para verificar el espesor de la placa se realizó un modelo de elemento finitos. En el cual se modelo la 

placa, representando el elemento de unión a trafes de barras rigidar con la carga en su centro. 

Posteriormente se analizan las tensiones de Von misses y se verifica que no sea mayor  al 90% de la 

resitencia de la placa. 
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Figura 14. Modelo de cálculo 

La tensión de Von Misses máxima obtenida fue de 11.43 kN/cm² < 0.9*24kN/cm² = 21.6kN/cm² 

 

9. VERIFICACIÓN DEL ANCLAJE Y PEDESTAL. 

Se adoptó según el pre dimensionado un pedestal de 30cm x 50cm. Por lo tanto, se calculo la armadura 

necesaria y posteriormente los ancles químicos de este. 

Esfuerzos del pedestal. 

Esfuerzo de flexión 

Se obtuvo el caso más critico para el dimensionamiento. 

En ambos casos la resolución se llevó a cabo a través de los diagramas proporcionado en los ejemplos de 

aplicación del CIRSOC. Estableciendo igual armadura en las 4 caras. 

Maxima carga de compresión: 

• Axial: 51.8kN 

• Flexión: 4 kN*m 

En este caso se tuvo una cuantía geométrica mínima según el diagrama. 
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Por lo tanto, se adopto la cuantía mínima 1%. 

As= 1% Area del pedestal. 

As=0.01 * 30cm * 50cm 

As= 18cm² 

Se adoptó una reducción de la armadura debido a que la sección transversal es mayor a la necesaria por 

lo tanto se puede adoptar Ag reducida la cual tiene que ser mayor al 50% del área total. 

Armadura mínima: 9cm² 

 

Por lo tanto, se adoptó una disposición de 4db16 en las esquinas y 8db12, dos en cada cara. 

As. Adop: 17cm² 

Esfuerzo de Corte. 

 El esfuerzo de corte es Vu:3.22kn 

Resistencia del pedestal. 

Vc= 1/6*Raiz(fc)*b*d 

Vc=117.5kn 

Vn=Vc= 117.5 kn 

Vu= 0.75 * 117.5 kn 

Vu= 88.125 kn 

Debido a que el pedestal por sí solo resiste el esfuerzo cortante se coloca un estribado mínimo. 

Dbe = db6 c/8 (3.53cm²/m) 

 

8.3 Anclaje Quimico. 

Para el anclaje del pedestal se dispuso de 3 anclajes de diámetro 5/8 (SAE 1010T) tipo HILTY HIT HY 200. 



IT | MERCADO CENTRAL – FERIA MINORISTA. CÁLCULO Y VERIFICACIÓN ESTRUCTURA EXISTENTE Y NUEVA CUBIERTA 

 

Página 17 de 19 

  

 

 

 

 



IT | MERCADO CENTRAL – FERIA MINORISTA. CÁLCULO Y VERIFICACIÓN ESTRUCTURA EXISTENTE Y NUEVA CUBIERTA 

 

Página 18 de 19 

  

 

 

 

 

Resistencia a Corte de cada Anclaje 

Vd= Vn*Fav*Frv*Fhv 

Vd=35.17Kn 
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Vu<Vd 

1.2nk<35.17kn 

Se muestra a continuación el diseño final. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


